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SUMARIO EXECUTIVO

O crescimento das arvores é determinado pelo clima, local, espécie, idade ou época do
ano. Apesar dos multiplos beneficios da arvore, o espago urbano oferece muitas limita¢Ges ao
seu normal desenvolvimento, como a compactacao ou impermeabilizacao do solo, proximidade
de edificios, excesso ou caréncia de regas, que nem sempre sao ponderadas no planeamento.
Acresce que devido a variabilidade genética, ha um vasto conjunto de acdes que devem ser
diferenciadas na Floresta Urbana, mesmo em individuos da mesma espécie e idade, desde o
melhoramento de infraestruturas, fertilizacGes, tratamentos fitossanitarios, podas, cirurgias,
correcdes da fertilidade, entre outras. O diagnostico periddico permite precisamente perceber
essas necessidades.

E nesse sentido que surge o presente documento que diz respeito ao estudo
fitossanitario de um conjunto de 9 arvores localizadas no na Unidade de Saude Familiar e Jardim
de Santo Anténio, em Barcelos. O diagnéstico decorreu em maio de 2020 e com o mesmo
pretendeu-se conhecer a condicdo fitossanitaria de cada exemplar e perceber sobre a sua
viabilidade e seguranca.

A metodologia adotada (cap. 1; pag. 3) considera as recomendag¢des de outros estudos
com contributos dos autores deste relatério (Martins 2013; 2016; 2017a; 2017b). Durante a
avaliagdo das arvores foram considerados critérios da avaliagao dos parametros dendrométricos
(Marques e al., 2005); fatores de predisposi¢ao e indugio (Manion, 1991); fatores que podem
influenciar o declinio (Martins, 2015), os parametros fitossanitarios e os aspetos da biomecanica
das arvores (Mattheck e Breloer,1994; Shigo, 1991).

Na Discussiao dos Resultados (cap. 2, pag. 8) apresenta-se a numeracdo das arvores,
conforme assinalado no mapa da Figura 2 .3 (pag. 8). Sao analisados os dados globais, mas
particularizando os casos sobretudo no que respeita a condi¢ao de risco e necessidades de
intervencao.

Nas Intervengdes Propostas (cap. 3, pag. 13) destaca-se a necessidade de substituir duas
falsas-acacias devido a sua condigdo de debilidade e risco. Sio também apresentadas as
intervengoes por arvore e por tipologia.

Nos carvalhos do Jardim de Santo Anténio recomenda-se a redugdao das regas ou
substituicdo do relvado junto ao colo por plantas atapetantes pouco exigentes em agua

(pervinca, Vinca minor, por exemplo).
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1 METODOLOGIA DO DIAGNOSTICO

1.1 Area de estudo

Os locais de estudo sio a Unidade de Satdde Familiar e Jardim de Santo Anténio, na
freguesia e concelho de Barcelos. Na avaliagao consideraram-se 9 arvores de diferentes espécies.
A sua codificagio esta exemplificada para a arvore numero 1, tendo sido replicada nas demais.

O registo da arvore - IDTREE - considera o cédigo oficial do distrito, concelho,
freguesia e os trés ultimos digitos do coédigo postal. A numeracao da arvore ¢ definida
localmente. Comega habitualmente no ponto mais a norte e segue depois no sentido mais

coerente quer para o trabalho de campo, quer para a representacao cartografica (Quadro 1.1)

Quadro 1.1 — Atributos considerados na localizagao e caraterizacio da area de estudo e respetivo IDTREE.

Data / hora 13/05/2020 09:46:04

Distrito Braga 03 3

Concelho Barcelos 02 302

Freguesia Barcelos 93 30293 (DICOFRE)
Local Unid. Saude Sto Ant6nio

Rua R. Elias Garcia

Cod. Postal 4750-144 Barcelos

Codigo_Rua Ultimos 3 ntiimeros do codigo postal 144 30793 144
Talhdo Sem talhGes 0 30793 144 0
Subdrea Subarea 1 1 30793 144 01
N_Arvore Arvore ntimero 1 1

IDTREE Codigo unico ao nivel nacional 30793 144 01.01

Os trabalhos de campo decorreram em maio de 2020 com a avaliagdo fitossanitaria e
georreferenciagido com recetor de posicionamento global de precisio submétrica.

Na recolha de informagio em campo usou-se a aplicagdo IDTREE, criada a partir da
plataforma Appsheet. Esta possibilita a introdu¢ao e edicao da informagao relativa as avaliagoes
das arvores em tempo real na base de dados alfanuméricos, neste caso uma folha de calculo do
GoogleDrive. A aplicagdo permite reduzir os erros associados a transcri¢io dos dados do formato
de papel para o digital; uma maior rapidez na atualizacao dos dados, alterac¢ao e introdugdo de
novos registos; a utilizagdo por varios técnicos a0 mesmo tempo; a criagao de um histérico para
cada arvore e agiliza a gestao das intervengdes a serem realizadas (Martins ef al., 2017a).

A metodologia considera as recomendagdes de diversos autores (Martins, 2015; Martins
e Sousa, 2016; Martins et al, 2017, Mattheck e Breloer, 1994; Saraiva ef al, 2018) onde se

admitem um conjunto de atributos para a caraterizacdo da fitossanidade e seguranca das arvores.

Luis M Martins ez al.
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1.2 Dendrometria e fitossanidade

p e

Os atributos dendrométricos e da fitossanidade considerados na avaliacio da arvore

indicam-se no Quadro 1 .2.

Quadro 1.2 — Atributos considerados na avaliacao da arvore.

ATRIBUTO Legenda Descricio
Ej N_ARV Nimero da dgrvore Numero da arvore com 3 digitos
E ID_TREE Cddigo da drvore Cédigo da arvore com 14 digitos
E LATL.ONG Latitude e longitude Coordenadas geograficas (latitude, longitude)
ESPECIE Espécie
o PAP Perimetro (cm) Perimetro 2 altura do peito (1,30 m)
'§, % DAP Didmetro (cm) Diametro a altura do peito (1,30 m)
§ § Dcp Didmetro da Copa (m) Diametro médio da copa
=
S h§ HBCP Altura da base da copa (m) Altura da base da copa
SR Altura da drvore (m) Altura da arvore
1dade Classes de 10 on de 20 Anos ~ Classes de 10 ou de 20 anos
POSIC_1 Posiao 1 Tipologia do local onde se insere a arvore
g ‘§ PROJ_COP Projecio da Capa Tlpo de coberto do solo na maior parte da projecao da copa da
S8 arvore
LE v§ PREDISP Fator de Predisposicao Fator com efeito a longo prazo na condicio da arvore
INDUC Fator de indneao Fator com efeito a curto/médio prazo na condicio da arvore
RZ_COL Raiz e colo Condi¢io da raiz e do colo com dois graus de gravidade (1 e 2)
!Qéﬂ TRONC Tronco Condigio do tronco com dois graus de gravidade (1 e 2)
§ PERN Pernadas Condi¢io das pernadas com dois graus de gravidade (1 e 2)
% RAMOS Ramos Condicio dos ramos e raminhos
:: FOLHAS Folhas Condigio das folhas
g COPA Copa Condigio da copa
§ ORG_RIS Orgéo em risco Orgio em risco de quebra: raiz, colo, tronco, pernadas
) C GLOBAL Condizio global Reflete o estado geral da arvore, inclui o vigor e a conformacio
global da sua estrutura
., PRIORI TARIO  Prioridade Intervencdes de carater prioritatio
9
§ Q§« PODA Moderada Podas de acordo cm as sua tipologia
s § o A
S8 TRATAN Baira Tratamentos fitossanitario, Ancoragens; A¢es nas

infraestruturas; Outros
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1.3 Indices de forma e de vigor

Para perceber a forma e vigor das arvores podem considerar-se indices que se

determinam com base nos parametros dendrométricos.

Indice de vigor (IV), expresso pela percentagem e copa viva, considerando o comprimento da

copa (cc) e a altura total da arvore (ht).

IV = (cc/ht)*100 M

Indice formal da copa (FC), dado pela razio entre o didmetro da copa (dc) e o comprimento
da copa (cc)
FC = (dc/cc)*100 ©)

Grau de esbeltez (GE), dado pela razao entre a altura total (ht) e o diametro do tronco a altura

do peito, padronizado para a altura de 1,30 m (dap).

€)
GE = (ht/dap)

Indice de saliéncia (IS), dado pela razio entre o

A — —
diametro da copa (dc) e o diametro do tronco a altura
do peito (dap). (4
cc IS = (dc/dap)
hmta]

Indice de espago vital (IEV), dado pelo quadrado da

razao entre o diametro da copa (dc) e o diametro do

tronco a altura do peito (dap).

Byste IEV= (dc/dap)? )

Figura 1.1 — Representacdo das dimensGes de uma arvore

(Wink ez al., 2012).
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1.4  Avaliagdo do risco de fratura

As arvores que apresentam mais risco para pessoas e¢ bens sio geralmente de grande
porte (DAP> 30). Nem todas carecem de registo das lesGes e diagnéstico mais apurado. Em
grande medida, o método VTA determina essa necessidade (Mattheck e Kubler, 1995).

Os campos (atributos) relativos as lesdes sao preenchidos quando se verifica a
necessidade de diagnosticar com melhor detalhe uma dada lesdo na arvore. Nestes casos o
recurso a equipamento auxiliar ao diagndstico pode ser necessirio (Resistégrafo;
Penetrémetro; Fractrometro; Verruma de Pressler-Biterlich). Isso possibilita a melhor
fundamentagao das propostas de intervengao.

A avaliacao das dimensoes das lesdes dos cancros, das cavidades ou das codominancias,
permite conhecer corretamente a respetiva gravidade. A gravidade da lesio (L) ¢ funcdo do
Perimetro do tronco (PL) a uma dada altura de L (hL), sendo que L, representa o centro da
lesao, ou seja, o local de maior risco de fratura devido a cavidade, cancro ou codominancia.

Nas medi¢oes consideram-se os trés eixos cartesianos, X, Y Z, tal como se esquematiza

na Figura 1.2

Onde:

X = perimetro da lesdo (L) a uma dada altura
hy

Z = raio da lesdo (L) a uma dada altura h;

Y = dimensdo vertical da lesao (Y=h>-h,)

Figura 1.2 - Representacdo esquemitica das dimensdes das lesoes.

Luis M Martins ez al.
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O Momento de Fratura, se determinado para a Local do colo, é tutil para estimar a
probabilidade de levantamento do prato radicular. Considera o equilibrio que devera existir

entre as forgas exercidas sobre a copa (gravidade e forca do vento, por exemplo) e o esfor¢o que
a raiz tem de vencer. Assim o Momento de Fratura (M), pode atender a altura da arvore, sendo

o valor tanto maior quanto maior for a altura da arvore (H), para a mesma for¢ca de vento

(Mattheck e Kubler, 1995).

A expressao genérica ¢ representada por:

‘J—l? wir e

rotagao

=4

M= Xﬁ.SiD(X (Eq. 1)

7

(Eq. 2)

sina=1,emadrvores perfeitamente verticais

O Momento de Fratura na Local do colo, ou seja, o esfor¢o que a copa e o vento
exercem neste ponto deve ser equilibrado pela raiz. Assim, o comprimento horizontal da raiz

ancora é importante na manutengao do equilibrio.

M,=LxF,
F R
(Eq.3)
Onde:
MEF = Momento de Fratura
L = Comprimento da raiz horizontal
FR = Forga resultante da ancoragem vertical
-7
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2 DISCUSSAO DOS RESULTADOS

21 Localizagio das arvores
Foram consideradas 9 arvores, sete na Unidade de Saude Familiar de Santo Anténio e
duas no Jardim de Santo Anténio (Quadro 2 .3; Figura 2 .3.

Para facilitar os trabalhos de campo e identificagdo nas fotografias, as arvores foram

numeradas com uma pequena etiqueta em papel, facilmente removivel do tronco.

Quadro 2.3 — Localizacao das arvores avaliadas.

N°da  Latitude, Longitude =~ ESPECIE Localizagdo Rua
Arv.
1,01 41.535749, -8.613865 Quercus rubra Unid. Saude Sto Antonio  R. Elias Garcia
1,02 41.535698, -8.613827 Quercus coccinea Unid. Saude Sto Antonio  R. Elias Garcia
1,03 41.535590, -8.614039 Populus alba Unid. Satde Sto Antonio  R. Elias Garcia
1,04 41.535526, -8.614083 Populus alba Unid. Satde Sto Antonio  R. Elias Garcia
1,05 41.535465, -8.614456 Quercus palustris Unid. Satde Sto Antonio  R. Elias Garcia

1,06 41.535567, -8.614392 Robinia psendoacacia ~ Unid. Saude Sto Antonio  R. Elias Garcia
1,07 41.535774, -8.614221 Robinia psendoacacia ~ Unid. Saude Sto Antonio  R. Elias Garcia

2,01 41.535974, -8.615870 Qunercus coccinea Jardim de Sto Anténio Campo 25 de Abril
2,02 41.535852, -8.615714 Quercus rubra Jardim de Sto Anténio Campo 25 de Abril
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L L 1
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207500
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§

=

8

J’_
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Figura 2.3 — Localizacdo das arvores avaliadas na Unidade de Saude e Jardim de Santo Anténio, Barcelos.
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2.2 Dendrologia e dendrometria

-

p e

As arvores avaliadas sio adultas, destacando-se os choupos, na Unidade de Saude de

Santo Anténio, pela sua altura. Os carvalhos também se destacam pelo seu diametro de copa

(Quadro 2 .4).

Quadro 2.4 — Parimetros dendrométricos das arvores na subarea 01.

N°da ESPECIE PAP DAP DCP HCP H IDADE
Arv. (cm) (cm) (m) (m) (m) (Anos)
1,01 Quercus rubra 161,2 51,3 14,6 2,7 18,7 31240
1,02 Quercus coccinea 158,7 50,5 12,6 2.7 19,6 31240
1,03 Populus alba 2579 82,1 143 3,8 26,6 41250
1,04 Populus alba 218,3 69,5 11,9 2,7 28,0 31240
1,05  Quercus palustris 169,6 54,0 16,4 4.0 21,6 31240
1,06  Robinia psendoacacia 236,9 75,4 14,8 3,3 23,3 41250
1,07 Robinia psendoacacia 1593 50,7 12,5 3.4 17,3 31240
2,01 Quercus coccinea 1854 59,0 16,6 32 221 31240
2,02 Quercus rubra 144.5 46,0 14,7 4.4 16,7 31240

>

2.3 Fitossanidade

Das arvores observadas regista-se algum desequilibrio na copa dos carvalhos e ramos

densos nos choupos. O choupo-branco 1.03 tem ramos extensos sobre o edificio da Unidade de

Satde e um cancro ocelar e cavidade no tronco, resultante de um corte de um ramo (Quadro

2 4; Figura 2 4).

O carvalho-escarlate (1.05) tem a copa bastante desequilibrada pelo que necessita de uma

poda de equilibrio.
Quadro 2.5 — Fitossanidade das arvores.
N°da ESPECIE Raiz e colo Tronco Pernadas Ramos Folhas Copa

Arv.

1,01 Quercus rubra Inclinado Secos Desequilibrada

1,02 Quercus coccinea

1,03 Populus alba Cancro Extensas Densos

1,04 Populus alba Codominantes  Densos

1,05 Q. palustris Inclinado Desequilibrada

1,06 R psendoacacia  Podr. colo Cavidades Secas Secos Desequilibrada

1,07 R psendoacacia Tumor Cancro Secas Secos

2,01 Quercus coccinea Densa

2,02 Quercus rubra  Podr. colo Inclinado Desequilibrada
-9
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Figura 2.4 — Cancro ocelar e cavidade no tronco do choupo (1.03) com origem no corte de um ramo.

As falsas-acacias (1.06 e 1.07) apresentam cavidades e podridao do colo e tronco e tém
copa desequilibrada. Nas lesGes tém podriddo cibica castanha e foram observados sinais
(carporforos = cogumelos) de Ganoderma applanatum.

Aquele fungo basidiomiceta causa podridiao branca, com degradacio da lenhina afetando
a componente estrutural da arvore (Figura 2 .5). H4 assim risco de fratura destas arvores pelo

que recomendamos a sua substitui¢ao pelo carvalho nacional (carvalho-alvarinho; Quercus robur).

10—
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Figura 2.5 — Robinias (1.06; 1.07) afetadas no colo e com sinais de Ganoderma applanatum.

Os carvalhos escarlate e americano (2.01; 2.02) tém copas densas e desequilibradas e
uma condicio global razoavel.

Estao localizado numa area de relvado que devido ao excesso de regas os torna mais
suscetfveis a infeces radiculares (Figura 2 .6). E pois recomendavel estabelecer um limite
circular junto ao colo de pelo menos 1 m de raio. Nessa area podem ser instaladas plantas

atapetantes pouco exigentes em agua ().

11—
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3 INTERVENGCOES PROPOSTAS

l l{' reepus,

Apresenta-se no Quadro 3 .6 as intervengOes propostas para as arvores deste estudo. As

mais prementes sao os ABATES das falsas-acacias devido a sua debilidade e condigdo de risco.

Sobre as podas recomenda-se que se fagao no repouso vetativo das arvores, ou seja apos

a queda das folhas, por facilitar a mobilidade dos arboristas na copa.

Nao impede contudo que se fagam noutras épocas do ano, pois trata-se de intervengdes

ligeiras e que nao alteram a arquitetura natural das arvores.

Recomenda-se ainda que as intervencOes sejam realizadas por arboristas qualificados

para este tipo de intervengoes

Quadro 3.6 — Intervencoes propostas para as arvores em estudo.

N°da ESPECIE =~ CONDICAO PODA NOTAS

Arv. GLOBAL

1,01 Quercus rubra Boa Pode de
Equilibrio

1,02 Quercus coccinea Razoavel Pode de
Equilibrio

1,03 Populus alba Boa Poda Ramo sobre edificio, corte de ramos terminais extensos e
Cirargica sobre edificio do c. Saude. Cancro no tronco de corte de

pernada

1,04  Populus alba Boa Poda Poda ligeira de ramos sobre edificio. Desbaste ligeiro de
Cirurgica rebenta¢io do tronco

1,05 Q. palustris Boa Pode de Copa bastante desequilibrada e densa
Equilibrio

1,06 R psendoacacia Débil ABATE ¢ Substituir por Quercus robur
substituicao

1,07 R psendoacacia Débil ABATE ¢ Substituir por Quercus robur
substituiciao

2,01 Quercus coccinea Razoavel Pode de Reduzir rega
Arejamento

2,02 Quercus rubra Razoavel Pode de Reduzir rega
Equilibrio

Recomenda-se que as arvores sejam novamente inspecionadas nos 6-9 meses apos as

intervencoes.

Luis M Martins ez al.
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