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1 SUMARIO EXECUTIVO

O presente relatério que diz respeito ao estudo fitossanitario de um conjunto de 30
arvores localizadas na Praceta Francisco Sa Carneiro de Barcelos. O diagnéstico decorreu em
setembro de 2020 e com o mesmo pretendeu-se conhecer a condi¢io fitossanitaria de cada
exemplar e perceber sobre a sua viabilidade e seguranca.

A metodologia adotada (cap. 2) considera as recomendagdes de outros estudos com
contributos dos autores deste relatério (Martins 2013; 2016; 2017a; 2017b; 2020). Durante a
avaliacao das arvores foram considerados critérios da avaliagio dos parametros dendrométricos
(Marques et al., 2005); fatores de predisposicao e indu¢ao (Manion, 1991); fatores que podem
influenciar o declinio (Martins, 2015), os parametros fitossanitarios e os aspetos da biomecanica
das arvores (Mattheck e Breloer,1994; Shigo, 1991).

Na Discussao dos Resultados (cap. 3) apresentam-se os aspetos relativos a dendrologia e
dendrometria e sobre a fitossanidade das arvores.

Relativamente aos 26 16daos constata-se que sofreram cortes de raizes, podas em atarraque
e estao sujeitos ao solo impermeavel. Por essa razao ha um conjunto de cancros nas pernadas e
podridoes no colo. O nimero 1.010 é o que tem a condigao mais grave e devido ao risco de fratura
deve ser substituido.

Nos tulipeiros-da-Virginia, importa sobretudo proceder a podas de equilibrio que
contribuam para diminuir pontos de fragilidade associados as pernadas codominantes (Quadro

1.1).

Quadro 1.1 — Arvores propostas para abate e substitui¢io.

N°DA  ESPECIE Condig¢ao  Intervengio proposta NOTAS
ARV. Global
1010 Celtis australis Débil ABATE e substituicao Podriddo da raiz central, com raizes cortadas
1024 Celtis australis Débil Poda Cirargica Cortes nas pernadas que levaram ao aparecimento de
cancros. Corte de raizes.
2002 Liriodendron tulipifera Boa Poda de Equilibrio Reduzir pernada codominante
2007 Liriodendron tulipifera Boa Poda de Equilibrio Reduzir pernada codominante. Esta redugio deve
fazer-se em dois anos
2012 Liriodendron tulipifera Razoivel  Poda de Equilibtio Reduzir altura de 2 pernada codominante. Esta
reducio deve fazer-se em dois anos
2014 Liriodendron tulipifera Boa Poda de Equilibrio Ferida extensa (2,0 m), mas bem compartimentada
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2 METODOLOGIA DO DIAGNOSTICO

2.1 AREADE ESTUDO

O local de estudo é na Praceta Francisco Sa Carneiro, no concelho de Barcelos. Engloba
duas areas: a primeira com 26 arvores numa zona pedonal; a segunda com 4 exemplares numa
area de jardim. A codificagao esta exemplificada para a numero 6, na subarea 1 tendo sido
replicada nas demais.

O registo da arvore - IDTREE - considera o cédigo oficial do distrito, concelho, freguesia
e os trés ultimos digitos do cédigo postal ou outro cédigo para a rua. A numeragao da arvore é
definida localmente. Comega habitualmente no ponto mais a norte e segue depois no sentido mais

coerente quer para o trabalho de campo, quer para a representacao cartografica (Quadro 2.1)

Quadro 2.1 — Atributos considerados na localizacio e caraterizacdo da 4rea de estudo e respetivo IDTREE.

ATRIBUTO Descrigido Cadigo IDTREE
Data / hora 11/09/2020 10:32:43
Distrito Braga 03 3
Concelho Barcelos 02 302
Freguesia Barcelos 93 30293 (DICOFRE)
Local Praceta Sa Carneiro
Cod. Postal 4750-255 Batcelos
Codigo_Rua Ultimos 3 nimeros do cédigo postal 275 30293 275
Ou cédigo atribuido a rua 50 30293 050
Subirea / Setor  Subérea 1 1 30293 050 001
N _Arvore Arvore nimero 6 6 1.006
IDTREE Cédigo unico ao nivel nacional 30293 050 001.006

2.2 METODOLOGIA

Os trabalhos de campo decorreram em setembro de 2020 com a georreferenciacao
avaliacao fitossanitaria e do risco. Na recolha de informacgao usou-se a aplicagio IDTREE,
criada a partir da plataforma Appsheet. Esta possibilita a introdugao e edicao da informacao relativa
as avaliagdes das arvores em tempo real na base de dados alfanuméricos, neste caso uma folha de
calculo do GoggleDrive (Martins et al., 2017).

A metodologia considera as recomendacoes de diversos autores (Martins, 2015; Martins e
Sousa, 2016; Martins ef al., 2017; Mattheck e Breloer, 1994; Saraiva ¢7 al., 2018) onde se admitem
um conjunto de atributos para a caraterizagao da fitossanidade e seguranca das arvores. Foi assim
idéntica a do estudo de Martins e al. (2020), referente as avaliagGes das arvores na Unidade de

Satde Familiar e Jardim de Santo Anténio, também em Barcelos.

Luis M Martins ez. al.
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3 DISCUSSAO DOS RESULTADOS

3.1 DENDROLOGIA E DENDROMETRIA

Neste estudo foram consideradas 30 arvores repartidas por 2 subareas. Para facilitar os
trabalhos de campo e identificagao nas fotografias, as arvores foram numeradas com uma pequena
etiqueta em papel, facilmente removivel do tronco.

A respetiva numeragao indica-se no Mapa 3.1

Mapa 3.1 — Localizacio das arvores avaliadas.

Os parametros dendrométricos médios vém indicados no Quadro 3.1.

Quadro 3.1 — Parametros dendrométricos médios referente as espécies avaliadas.

Espécie Qud. DAP DCP HBCP H Idade

Arvores (cm) (m) (m) (m) (anos)
Celtis australis 26 54,3 @2 97 7,2 31-40
Liriodendron tulipifera 4 50,8 9.8 26 14,5 21-30
Total Geral 30 (100%) 53,8 6.7 23 8.2 31-40

PAP= Perimetro do tronco a altura de 1,30 m; DAP = Diadmetro do tronco a altura de 1,30m; DCP = Diametro médio da copa;
H= Altura total da arvore
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Os 16daos (Celtis anstralis) nao tém altura que possa estar bem correlacionada com o

respetivo DAP, devido as podas frequentes para diminuir a altura. Os tulipeiros-da-Virginia

(Liriodendron tulipifera) ja tem uma configuragdo mais proximo da sua estrutura natural.

A subarea 1 ¢é constitulda por 26 16daos (Celtis australis), com idades de 31 a 40 anos. As

arvores tém globalmente uma configuragdo idéntica nos varios parametros dendrométricos. No

DAP os 16daos com os numeros 11 e 206, sao os que apresentam valor mais elevado (Quadro 3.2).

Na subarea 2 foram considerados quadro tulipeiros-da-Virginia com idade semelhante. O

mais alto tem o numero 12 (Quadro 3.2).

Quadro 3.2 — Localizacdo das arvores avaliadas nas subareas 1 e 2.

NO da  Espécie Latitude, Longitude PAP DAP DCP HCP H IDADE
Atrv. (cm) (cm) (m) (m) (m) (Anos)

1001  Celtis australis 41.531493, -8.617825  172,8 55,0 7.1 2,5 7.3 31240
1002  Celtis australis 41.531439, -8.617880  157,1 50,0 7.1 2,3 7.3 31240
1003  Celtis australis 41.531408, -8.617926  186,9 59,5 6,9 2,2 7.3 31240
1004  Celtis australis 41.531368, -8.617979  166,5 53,0 6,4 2.4 7.4 31240
1005  Celtis australis 41.531322, -8.618041  168,1 53,5 6,4 2.4 7.4 31240
1006  Celtis australis 41.531284, -8.618084  153,9 49.0 6,4 2.4 7,6 31240
1007  Celtis australis 41.531249, -8.618128  153,9 49.0 6,4 2,6 7,6 31240
1008  Celtis australis 41.531203, -8.618180 1772 56,4 6,6 2,5 7,5 31240
1009  Celtis australis 41.531158,-8.618233  183,8 58,5 6,6 2,5 7,5 31240
1010  Celtis australis 41.531081, -8.618330  168,1 53,5 6,6 2,5 7,5 31240
1011 Celtis australis 41.531043,-8.618383  201,1 64,0 6,2 2,3 7.3 31240
1012  Celtis australis 41.530995, -8.618419  171,2 54,5 6,4 2,2 7.4 31240
1013 Celtis australis 41.530958, -8.618486  183,8 58,5 4,7 2,0 7,2 31240
1014  Celtis australis 41.530917, -8.618536  179,1 57,0 6,2 2,0 7,2 31240
1015 Celtis australis 41.530860, -8.618469  166,5 53,0 7,2 2,2 7.1 31240
1016  Celtis australis 41.530933, -8.618363 1744 55,5 6,7 2,0 7,0 31240
1017  Celtis aunstralis 41.530981, -8.618310  180,6 57,5 6,0 2,1 7.1 31240
1018  Celtis australis 41.531022, -8.618251  166,5 53,0 6,0 2,1 7.1 31240
1019  Celtis australis 41.531094, -8.618159  163,7 52,1 6,0 2,1 7.1 31240
1020  Celtis australis 41.531135, -8.618096  164,9 52,5 6,0 2,1 7.1 31240
1021  Celtis australis 41.531179, -8.618044 1634 52,0 6,0 2,1 72 31240
1022  Celtis australis 41.531216, -8.618007  157,1 50,0 6,4 2,2 7,2 31240
1023  Celtis australis 41.531255,-8.617980  157,1 50,0 58 2,1 7.1 31240
1024  Celtis australis 41.531296, -8.617915  169,6 54,0 4.2 23 6,2 31240
1025  Celtis australis 41.531334, -8.617868  160,5 51,1 6,0 2,1 7.1 31240
1026  Celtis australis 41.531374, -8.617815  188,5 60,0 6,0 2,1 7.1 31240
2002  Liriodendron tulipifera 41.531030, -8.617972 1634 52,0 9,7 2,6 13,9 21230
2007  Liriodendron tulipifera 41.530744, -8.617896 172,8 55,0 9,7 2,6 14,1 21 2 30
2012 Liriodendron tulipifera 41.530727,-8.618238  169,6 54,0 10,5 2,6 16,4 21 a 30
2014 Liriodendron tulipifera 41.530570, -8.618213  131,9 42,0 9,2 2,6 13,6 21 a 30
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3.2 FITOSSANIDADE

Nos Fatores de Predisposi¢ao (Manion, 1991) destacarfamos para o conjunto das
arvores na subdrea 1 a compactagio que fica associada a impermeabilizacio do solo, como o
elemento mais preponderante na perda de resiliéncia. Isso deve ser tido em conta em quaisquer
agoes que se realizem nas infraestruturas que possam interferir com o sistema radicular ou nas
intervengdes por podas, por exemplo.

Também na subarea 1, Fatores de Indugdo, destacarfamos as podas com carater
excessivo que levam ao aparecimento de cancros ou cavidades no colo, tronco ou pernadas. As
podas em atarraque de grandes pernadas sio também causa de degradagdo de raizes estruturais
que colocam em risco a seguranga das arvores. Nestes fatores registam-se o corte de raizes que
contribuem igualmente para o aparecimento de diversas patologias e diminui¢ao da longevidade
das arvores.

Devido aos fatores referidos facilmente surgem Fatores Aceleradores expressos por
agentes biéticos causadores de podridio cubica castanha ou podridio branca. Em varias arvores
foram detetados sinais de Ganoderma applanatum, fungo que causa a degradacao da lenhina,

colocando em risco a resisténcia estrutural das raizes (Figura 3.1).

Figura 3.1 — Arvore 1.010 (Celtis australis) com degradacio do colo com origem em corte com atarraque de
pernadas.
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TREE PLUS Spin-off UTAD, set. 2020



Estudo fitossanitirio e avaliagio do risco de fratura a arvores.
Praceta Francisco Sa Carneiro. R-2020.86

4

% B
SO AT

plus

Os sintomas nos lédaos revelam-se sobretudo por podridées do colo cavidades e ou

cancros nas pernadas e necroses nas folhas.

Observaram-se sinais de podridio cubica castanha quer nas pernadas quer em varias

arvores ao nivel do colo. E também junto as raizes que foram observados diversos exemplares

com sinais de Ganoderma applanatum. O 16dao que apresenta uma condi¢do de maior declinio e

risco tem o numero 1.010 (Quadro 3.3; Quadro 3.4).

Nos tulipeiros importa sobretudo corrigir codominancias nas pernadas (Quadro 3.3;

Quadro 3.4).
Quadro 3.3 — Fitossanidade das arvores nas subdreas 1 e 2.
N° ESPECIE Raiz e Tronco Pernadas Folhas Copa
ARV. Colo
1001 Celtis australis Cancros Necroses
1002 Celtis australis Cancros
1003 Celtis australis Cancros
1004  Celtis anstralis Cancros Necroses
1005  Celtis australis Cancros
1006  Celtis australis Cancros
1007  Celtis australis Cancros
1008  Celtis australis Cancros
1 009 Celtis australis Cancros
1010 Celtis australis Podr. Colo Cancros Necroses
1011 Celtis australis Cancros Necroses
1012 Celtis australis Cancros
1013 Celtis australis Cancros
1014 Celtis anstralis Cancros
1015  Celtis australis Podr. Colo Cancros Necroses
1016 Celtis anstralis Cancros
1017 Celtis australis Cancros
1018 Celtis australis Cancros
1019 Celtis australis Cancros
1020 Celtis australis Cancros
1021 Celtis anstralis Cancros
1022 Celtis anstralis Cancros
1023  Celtis australis Cancros
1024 Celtis anstralis Podr. Colo Cancros Necroses Dieback
1025  Celtis australis Cancros
1026  Celtis australis Cancros
2002  Liriodendron tulipifera Codominante
2007 Liriodendron tulipifera Codominante
2012 Liriodendron tulipifera Codominante Codominantes
2014 Liriodendron tulipifera Ferida extensa
_8_
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Quadro 3.4 — Agentes bidticos, risco de fratura e condic¢do global das arvores nas subareas 1 e 2.
N° ESPECIE Agentes Bioticos Orgio em Risco de Condigio Condigio
ARV. risco Fratura Global (0 a 20) Global
1001 Celtis australis 13 Boa
1002 Celtis anstralis 13 Boa
1003 Celtis australis 13 Boa
1 004 Celtis anstralis 12 Razoavel
1005 Celtis anstralis 13 Boa
1 006 Celtis anstralis 13 Boa
1007 Celtis anstralis 13 Boa
1008 Celtis anstralis 13 Boa
1 009 Celtis anstralis 13 Boa
1010 Celtis anstralis Prod. Castanha Colo Elevado 9 Débil
1011 Celtis australis 13 Boa
1012 Celtis australis 13 Boa
1013 Celtis anstralis 13 Boa
1014 Celtis anstralis 13 Boa
1015 Celtis anstralis Prod. Castanha Colo Moderado 13 Boa
1016 Celtis anstralis 13 Boa
1017 Celtis australis 13 Boa
1018 Celtis australis 13 Boa
1019 Celtis australis 13 Boa
1020 Celtis australis 13 Boa
1021 Celtis anstralis Ganoderma sp. Colo Moderado 13 Boa
1022 Celtis anstralis Ganoderma sp. Colo Moderado 13 Boa
1023 Celtis anstralis Ganoderma sp. Colo Moderado 13 Boa
1024 Celtis anstralis Ganoderma sp. Colo Moderado 8 Débil
1025 Celtis australis 13 Boa
1026 Celtis australis 13 Boa
2002 Liriodendron tulipifera 14 Boa
2007 Liriodendron tulipifera 14 Boa
2012 Liriodendron tulipifera 12 Razoavel
2014 Liriodendron tulipifera 14 Boa
_9_
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Measuring / object data

Measurement no.: 5 Speed : 2500 r/min  Diameter:
ID number : Lodao 10 Needle state: — Level
Drilling depth 1392cm  Tilt Do Direction:
Date © 11.09.2020 Offset D 73/310 Species :
Time 1 10:59:57  Avg. curve : off / off Location :
Feed : 50 cm/min Name
Amplitude [%]
100
80
60
40
< >
20
AREA AFETADA |
= (1]

50 48 46 44 42 40 3% 36 34 32 30 28 26 24 2 20 18 16 14 12 10 & & 4 2 0
Drilling depth [cm]

Figura 3.2 — Resistografo no lédao 1.010 de leitura efetuada no tronco a altura de 10 cm.

Figura 3.3 — Sonda de um metro de comprimento, completamente enterrada no colo da arvore com 1.010.
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Measuring / object data

Measurement ne.: 6 Speed : 2500 /min  Diameter:
1D number : Lodac 15  Needle state: — Level
Drilling depth D 1746cm  Tilt D Direction:
Date : 11.09.2020 Offset 667276 Species :
Time 1 11:09:22  Avg. curve : off/off Location :
Feed : 50 cm/min Name
Amplitude [%]
100
80
60
< » 1
< »
A ]
AREA|AFETADA

50 48 46 44 42 40 38 36 34 32 30 28 286 24 22 20 18 16 14 12 10 & & 4 2 0
Drilling depth [cm]

Figura 3.4 — Resistografo no l6dao 1.015 de leitura efetuada no tronco a altura de 10 cm.

Figura 3.5 — .6d4ao 1.015 e indicacido do local de leitura com o resistografo.

-11 =

Luis M Mattins ez. al.
TREE PLUS Spin-off UTAD, set. 2020



A
AV ur'm?trg
4‘treep|us 2

Estudo fitossanitirio e avaliagio do risco de fratura a arvores.
Praceta Francisco Sa Carneiro. R-2020.86

Measuring / cbject data

Measurement no.: 3 Speed : 2500 /min  Diameter:
ID number : Lodao 21 Needle state: — Level
Drilling depth ©2440cm  Tilt Direction:
Date © 11.09.2020 Offset : 65/350 Species :
Time 1 11:27:43  Avg. curve : off / off Location :
Feed : 50 cm/min Name

Amplitude [%]
100

80

50 48 46 44 42 40 38 36 34 32 30 28 26 24 22 20 18 16 14 12 10 8 6 4 2 0
Drilling depth [cm]

Figura 3.6 — Resistografo no l6dao 1.021 de leitura efetuada no tronco a altura de 10 cm.
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Figura 3.8 — Codominancia na arvore 2.007 e ferida extensa no tulipeiro 2.014.
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